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Zitierempfehlung: Derks, J., Schuck, A., Zudin, S. (2022). Bedienungsanleitung - I+ Trainer
software. European Forest Institute. Integrate Network Technical Report. (Ubersetzt und
Uberarbeitet: Schuck, A., 2024)

Weitere Information: https://integratenetwork.org/ und http://iplus.i.int/

Haftungsausschluss: Die |+ Software wurde im Rahmen folgender Projekte entwickelt:
Establishing a European network of demonstration sites for the integration of biodiversity
conservation into forest management — Integrate+' (2013 — 2016; Forst 2013-4), ‘Integrated
Forest Management Learning Architecture — Informar’ (2017 — 2020; Forst 2017-1) and
‘Managing forests for resilience and biodiversity — bridging policy, practice, science and
education — FoReSite’ (2020-2022; Forst 2020-1) und Metsdnomistajien paatdksenteon tuki
muuttuvassa toimintaymparistossa (Integrate). Das Bundesministerium fir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL) unterstitzte die ersten drei Projekte. Das finnische Projekt wurde aus
Mitteln der EU-Regionalentwicklung gefordert. Die gedullerten Ansichten sind die der
Autoren und entsprechen nicht unbedingt denen des Europaischen Forstinstituts.
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1. Einleitung

Die |+ Software ist so konzipiert, dass sie auf mobilen Gerdten lauft, die direkt an den
Marteloscope-Standorten im Wald eingesetzt werden kdnnen. Im Vorfeld der virtuellen
Baumauswahl oder anderer Ubungen wird die zu bearbeitende Fliche auf die mobilen
Endgerdte geladen. Durch einen Touch-Screen Ansatz lassen sich individuelle Baume ansteuern
und vorgegebenen Massnahmen unterziehen. Darlber hinaus bietet die Software eine
detaillierte Beschreibung der einzelnen Mikrohabitate am Einzelbaum und deren Bedeutung fir
verschiedene Biome und Arten an. Wahrend bzw. nach Durchfiihrung der Ubung erhalten die
Nutzer ein direktes Feedback zu allen waldbaulichen Entscheidungen, die sie vor Ort umgesetzt
haben. Diese Ergebnisse dienen der Selbst- oder Gruppenbewertung, dem Vergleich von
Ergebnissen und der Veranschaulichung eines bestimmten Sachverhalts.

Ein wichtiges Ziel der Software ist es, dass Nutzergruppen auf der Grundlage objektiver Daten,
Okologische und dkonomische Auswirkungen verschiedener waldbaulicher MaRnahmen direkt
im Marteloskop diskutieren zu kénnen. Dies erlaubt Teilnehmern vom Austausch mit anderen
Schulungsteilnehmern zu profitieren und so ihre eigenen Entscheidung besser zu bewerten. Es
stehen drei Softwarepakete, die auf unterschiedliche Nutzergruppen zugeschnitten sind, zur
Verflgung.

e |+ Manager: Das Softwarepaket , [+ Manager” ermoglicht es den Flachenverwaltern,
neue Marteloskop-Datensatze einzugeben, betehende Marteloskopdatensatze zu
pflegen / akutalisieren und Marteloskoplbungen zu definieren. Dieses Paket ist den
Softwareentwicklern vorbehalten und wird auf Anfrage den Verwaltern von
Marteloskopflachen zur Verflgung gestellt. Fur die I+ Manager Software gibt es eine
separate Anleitung (nur in englischer Sprache verfligbar).

e |+ Datenbank: Es gibt zwei Hauptdatenséatze, die gemeinsam in einer I+ Datenbank
gespeichert sind. Ein Satz enthélt alle Variablen, die in einem Marteloskop bewertet
wurden, wihrend der zweite Satz die Daten, die fir die Durchfihrung der
maligeschneiderten Trainingseinheiten bendtigt werden beinhaltet. Die
Datenbankstruktur befindet sich auf jedem mobilen Endgerat (Tablet, auch
Mobiltelefon). Wenn das Tablet mit dem Internet verbunden ist, lasst sich mit Hilfe
eines Passworts die gewiinschte Flache auf das Tablet laden. Sind Aktualisierungen in
der Datenbank vorgenommen worden, missen die Flachendateien auf dem Tablet
geldscht und neu geladen werden. Auch kénnen Ubungsergebnisse vom Tablet, falls
gewlinscht, in die |+ Datenbank auf dem Server gespeichert werden. Diese sind dann
Uber den I+ Manager abrufbar. Die Datenbank wird von den Softwareentwicklern
verwaltet.


http://iplus.efi.int/uploads/20200319_UserManual_I%2BManager.pdf
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e |+ Trainer: Dieses Softwarepaket wird bei der Durchfiihrung von Ubungen an den
Marteloskopstandorten eingesetzt. Diese Anleitung konzentriert sich auf die |+ Trainer
Software.

2. Bedienungsanleitung

In diesem Abschnitt wird die |+ Trainer Software im Detail vorgestellt. Schritt fir Schritt werden
die Funktionen des I+ Trainer, vom Offnen des Programms bis hin zur Erstellung der
Ubungsergebnisse, erklart.

2.1. Einrichtung der I+ Trainer Software

Der I+ Trainer kann derzeit nur Uber einen Link auf ,Iplus Webseite* (http://iplus.efi.int/)
heruntergeladen werden. Die Trainer Software ist noch nicht im Google Play Store abrufbar. Sie
ist fir das Android Betriebssystem konzipiert, lauft aber auch auf Windows (,Emulator Ansatz’).
Eine iOs Variante ist nicht geplant. Es sind derzeit drei Versionen verfligbar: ARM fiir das Andriod
Betriebssystem, eine Intel version sowie eine generische Version. Auf der Iplus Webseite gibt es
weitere Erklarungshilfen zur Installation.

Marteloskope

( Neues Marteloskop laden ) Ubungsergebnisse hochladen

Gelade Marteloskopflache
auswahlen

Jagerhauschen

Offnen oder l6schen einer
Marteloskopfldche (Flache

links auswéhlen)

Ist die Software installiert, kann / konnen Marteloskopflache(n), durch Anwéhlen "Neues
Marteloskop laden" angefordert werden.


http://iplus.efi.int/
http://iplus.efi.int/uploads/202107015_Windows_Emulator.pdf
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Das Programm wird zundchst nach einem Passwort fragen. Haben Sie keines erhalten, kann
dieses beim |+ Team angefordert werden. Haben Sie das Passwort eingegeben, wahlen Sie das
gewinschte Marteloskop aus. Klicken Sie auf "Herunterladen". Anmerkung: Sie kénnen immer
nur eine Flache pro Anfrage laden.

2.2. Auswahl eines Marteloskops

Offnen Sie die I+ Software. Das Programm zeigt lhnen dann aller geladenen Marteloskope, die
Sie fir eine Ubung auswéhlen kénnen. Weitere Flachen die nicht von lhnen verwaltet werden
kédnnen nur auf Nachfrage beim |+ team andefordert werden.

In dieser Anleitung verwenden wir als Beispiel die Martelokopflache ,Steinkreuz’, die sich im
Forstbetrieb Ebrach in Bayern befindet. Um die Flache zu 6ffnen klicken Sie auf 'Ja'.

Marteloskope Marteloskope

Neues Marteloskop laden Ubungsergebnisse hochladen

Falkenberg » Steinkreuz eladen Marteloskopflache
auswihlen

> Land: Germany Jigerhiuschen

Steinkreuz o . .
Offnen oder I6schen einer

> Marteloskopflache (Fldche
Ermnk links auswahlen)

Viergemeindewald >

2.3. Ubung auswabhlen

Wiéhlen Sie eine gewiinschte Ubung aus. Einige Marteloskope haben mehrere vordefinierte
Ubungen, andere nicht. Ubungen kénnen in der |+ Manager Software erstellt werden (siehe I+
Manager Software Anleitung). Falls es nur eine Option gibt ist diese normalerweise als ,alle
anzeigen", ,display all“ oder ,basic” ausgewiesen. Klicken Sie auf ,0ffnen". Es erscheint nun eine
schematisierte StammfulRkarte der Flache. Jeder einzelne Baum hat eine Nummer und Farbe.
Die Farben sind Baumarten zugeordnet. In unserem Fall sind die zwei Hauptbaumarten
Traubeneiche (Quercus petraea) und Buche (Fagus sylvatica). Der Durchmesser eines Kreises
gibt Hinweis auf den BHD. Man kann wie auf jedem Touchscreen in die Flache hinein zoomen.


http://iplus.efi.int/documentation.html
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Ubung auswihlen

Ubung Ubung auswihlen

> Ubung ansteuern um mehr
Information zu erhalten

Maintaining ecological p...

I EVE]

Habitat tree selection

Wood removal and habit...

2.4. Bestandesdaten
Wenn man in der linken oberen Ecke auf "Meni" klickt, kénnen verschiedene
Bestandesinformationen aufgerufen werden.

Schliessen

' Bestandesdaten
lll ‘ N/ha GF/ha V/ha
Werte

Habitat und konomische...

Kartendarstellung

Verschiedene Karten

Ubungsergebnisse

Ubung beenden

Sprachauswahl / Language

Marteloskope

Fldchen verwalten




Standortsbeschreibung

Betula

340 m i M.
Steigerwald, Bayern

Sandsteinkeuper (Unterer Burgsandstein)
leicht pseudovergleyte Braunerde
Luzulo-Fagetum

icher Jahresniederschlag: 800 mm;
sforsten (BaySF); Einrichtung des Marteloskops:

PP | | ==

§ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
BHD Kiassen (cm)

(Okonomischer Wert

| Gesamt | 3803 [ 100 | 126 [ 30774 |

i Weltere Karten auswihien

Zuruck
Kartendarstellung

(& Karten iberiagem Wettere Karten auswhlen 35

Okonomischer Wert (€
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Standortsbeschreibung:  Information
zum Standort durch Anwahlen des blau
unterlegten Textes (hier: ,Steinkreuz,
Germany”) oberhalb der StammfuR-
karte

Bestandesdaten:  Uberblick  nach
Baumarten: Baumzahl, Grundflache,
Vorrat, 6konomische Werte, Mikro-
habitatpunkte sowie BHD Verteilung.

Okonomische Daten: Detaillierter
Uberblick zu 6konomischem -und
Habitatwert.

Kartendartellung: Hier werden ver-
schiedene Attribute des Betsandes in
Kartenformat dargestellt. Es konnen
auch jeweils zwei Karten Ubereinander
gelegt werden. Zur Auswahl stehen:

v' Habitatwert

Vorrat (m3)

Okonomischer Wert (€)
Grundflache (m2)

ANRNIN
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Sprachauswahl: Unter ,Menii“ kann die Sprache der Trainer Software definiert werden. Den
Text-Tab ,Language” auf dem Touchscreen anwéahlen. Das Sprachmeni erscheint. Es kann
derzeit zwischen den Sprachen englisch, deutsch, franzdsisch, spanish, italienisch, tschechisch
und finnish gewahlt werden. Weitere Sprachen kénnen jederzeit eingepflegt werden.

Der Tab ,Marteloskope” erlaubt eine andere Flache (falls vorhanden) auszuwahlen und zu
offnen.

2.5. Auswahlkriterien
Wird einen Baum (Kreis) ausgewahlt (aktiviert), erhalt man Informationen zu diesem Baum. Es
werden folgende Infomationen bereitgestellt.

Baumauswahl

: N gl s
Einzelb Bedranger anzeigen
" BN g

Eiche Erhalt
Quercus

lid: 293]

BHD: 55 cm
Hohe: 27.1 m

__Grundflache: 0.24 m?2 Entnahme

Totholz




Baumauswahl

__Grurfliflache: 0.24 m?

Section 2 dmy

i Men
Ausscheid. Bestand (0)
Volumen: 0 m*
Grundflache: 0 m?

Okonomischer Wert: 0 €
Habitatwert: 0

Verbleibender Bestand
Volumen: 328 m*
Grundfiache: 30.2 m?

Habitatwert: 3803
Totholz: 0 m*

Erhaltene Béume (0)
Volumen: 0 m®
Z-Béume: 0
Habitatbdume: 0
Okonomischer Wert: 0 €
Habitatwert: 0

Qualltitskiassen Einzelbaum [l Bedranger anipigen

Erhalt

Entnahme

Totholz

n Durchm
der in einen

Wert: 773.86 € | V: 3.44m3 | H: 27.1m
BH: 9.6 m/0.51 m* 30.78 €

. 1H:6m /071 m® IR

C:4m/0.69 m® 9161€

B:4m/0.75 m® RRSREE

A:3.5m/0.76 m® BEZMSE

100 % 100 x 100 m|
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Baumauswahl: fir den ausgewéahlten Baum
werden Baumnummer (ID), Baumart, BHD,
Hohe und Grundfliche angezeigt. Die
Funktionen ,Erhalt” und ,Entnahme” geben
vordefinierte  Option was mit dem
ausgewdhlten  Baum  geschehen soll.
Entnommene Baume werden durch einen
gelben, erhaltene durch einen griinen Kreis
markiert.

Mikrohabitate: Ubersicht der vorkommen-
den Baummikrohabitate am ausgewahlten
Baum. Mehr Information zu Mikrohabitaten
kénnen im Katalog der Baummikrohabitate !
nachgelesen werden.

Qualitatsklassen Einzelbaum: Fur jeden
Qualitats-abschnitt werden das Volumen
und der jeweige Holzpreis angegeben.

Bedranger anzeigen: Baume die zu dem
ausgewahlten Baum in Konkurrenz stehen
werden in weill angezeigt.

1 Kraus, D., Biitler, R., Krumm, F., Lachat, T, Larrieu, L. Mergner, U., Paillet, Y., Rydkvist, T., Schuck, A., und Winter, S., 2016. Katalog

der Baummikrohabitate — Referenzliste fur Feldaufnahmen. Integrate+ Technical Paper 13. 16 S.



http://iplus.efi.int/uploads/Tree%20Microhabitat%20Catalogues/Catalogue_TreeMicrohabitats_DE.pdf
http://iplus.efi.int/uploads/Tree%20Microhabitat%20Catalogues/Catalogue_TreeMicrohabitats_DE.pdf
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2.6. \Virtuelle Eingriffe

Je nach Ziel der Ubung werden Biume in der Fliche angelaufen und am Baum eine der

vorgegebenen Malnahmen ausgewahlt. Der virtuelle Eingriff erlaubt die Wahl zwischen den

beiden Kategorien ,Erhalt" und ,Entnahme". Wenn wir uns daflir entscheiden einen Baum

aufgrund seiner bestehenden und / oder potenziellen kiinftigen Mikrohabitate im Bestand zu

belassen, wird der Baum im linken Fenster (unten) angezeigt. Gleiches gilt fir Entnahmebaume

(links oben). Weiter wird der verbleibende Bestand veranschaulicht (mitte). Entnommene

Baume erhalten eine gelbe, verbleibende eine grine Umrandung. Ein weilRer Kreis bedeutet

dass dieser Baum angewahlt aber keine MaRnahme (,,Entnahme” / ,Erhalt”) definiert wurde.

Okonomischer Wert: 334 €
Habitatwert: 22

Verbleibender Bestand
Volumen: 323.3 m?

Grundflche: 29.9 m?2
Okonomischer Wert: 30439 €
Habitatwert: 3781

Totholz: 0 m?
Erhaltene Baume (1)

Z-Baume: 0
Habitatbdume: 1
Okonomischer Wert: 301 €
Habitatwert: 0

214 % 47 x 47 m

O

226

In der Mitte des Bildschirms befinden sich 5 Symbole, die bei der Bedienung des Programms

hilfreich sein kénnen. Sie haben folgende Bedeutung:

®@ e

10

Alle entnommenen Bdume auf der StammfuRkarte unsichtbar machen.

Baumnummer eingeben um Zielbaum auszuwahlen. Hilfreich wenn sich Baumkreise
stark Uberlagern (neue Funtion!).
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Alle markierten Baume abwéhlen.

Baumkreise vergroern.

Baumkreise verkleinern.

Nordpfeil: Nordausrichtung der Flache auf dem Tablet. Die Software hat keinen
integrierten Kompass oder GPS Funktion.

Auswahl aller Baume eines definierten Durchmesserbereichs (z.B. 30-40 cm) zur
Entnahme oder Erhaltung (neue Funktion!)

eE 06086

2.7. Ubungsergebnisse

Nachdem alle gewiinschten Bdume ausgewahlt wurden, kénnen die Ubungsergebnisse des
virtuellen Eingriffs abgerufen werden. Nach Klicken auf ,Meni" in der linken oberen Ecke, wird
die Funktion ,Ubungsergebnisse" sichtbar. Die Ergebnisse werden dann in verschiedenen
Fenstern durch Weiterklicken prasentiert.

100 % 100 x 100 m

Schliessen 7 z

Bestandesdaten
N/ha GF/ha V/ha

Werte

Habitat und konomische...

Kartendarstellung

Ubungsergebnisse
Ubung beenden

Marteloskope

Fldchen verwalten

11
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Ubungsergebnisse

Ausscheid. Bestand (15)
Volumen: 4 )

Grundfla
Okonomisc
Habitatwert:

Verbleibender Bestand

WVolul 281.6m?

(Ubungsergebnisse

IN/halGF/ha V/ha| ow BHD Verteilung nach dem Eingriff
Baumart: N =
[# | [m?] | [m?] |[EUR]

201 9

ol =
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
BHD Klassen (om)

EntnommeR

Anzahl der B&ume mit Mikrohabitaten

1304
120
110
1004
90
80
704
60|
504
40
30{
204
104
0

Vor Eingriff  Entnommé @

12

Ergebnistibersicht in Zahlen und Karten:
Das erste Fenster bietet Ubungs-
ergebnisse in  Zahlen (links) und
illustrativen Karten an. Durch Anklicken
der kleinen Kartensymbole oder des blau
unterlegten Textes kann zwischen den
Karten navigiert werden. In der Ubung
ausgewahlte Baume sind in den Karten
rot eingefdrbt. Die Grosse des roten
Kreises symbolisiert hdhere Werte.
Kartentypen:

v' Ausgewahlte Habitatbdume und

deren Werte

v" Volumen / Grundflachenentnahme
v" Okonomische Werte

v" Profilansicht

v' Totholzausweisung

Detailierte Darstellung der
Ubungsergebnisse: Tabellarische
Ubersicht und BHD Verteilung nach
Baumarten. Die Funktionen

,Entnommen”“ und ,nach  Eingriff*
visualisieren die Veranderungen die
durch den virtuellen Eingriff enstanden
sind (in tabellarischer Form und als
Saulendiagramm).

Verdanderungen Mikrohabitate: Anzahl
der Baume mit Mikrohabitaten vor und
nach dem Eingriff, Mikrohabitate-Codes
kdnnen im Katalog der Baummikro-
habitate nachgelesen werden.
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Kreisdiagramme: grafische Darstellung

Ubungsergebnisse

= Kreisdiagramm ansteuern um Prozentwerte anzuzeigen
B Kretsdiagramm auswiblen = .

stctgramm auoms verschiedener Variablen.
Entnommene Biéume C Entnommene Baume (Erlés)
(Volumen)

2.8. Ubungsergebnisse speichern

Nach der Ansicht der Ubungsergebnisse kénnen diese auch gespeichert werden. Um
D das Fenster ,Ubung beenden” zu aktivieren auf die grine Schaltfliche in der rechten
unteren Ecke klicken. Beim Klicken auf "Beenden und speichern", werden Ergebnisse
automatisch in die zentrale |+ Datenbank hochgeladen (dies funktioniert aber nur wenn
Internetverbindung vorhanden ist) und eine .pdf-Datei fir den persénlichen Gebrauch erstellt.

Ubung beenden

Beenden und speichern
Baurgauswahl beenden und

Ubungsergebnis auf Ger... » Ergeljnisse speichern oder

3 Baymnauswahl weiter
bé€arbeiten.

Beenden

Ausgewihlte Baume bea...

Falls keine Internetverbindung vorhanden ist wird die Ergebnissdatei auf demTablet
zwischengespeichert. Sie kann dann bei Internetzugang im Anfangsmenu in die zentrale I+
Datenbank hochgeladen werden. So kénnen alle ibertragenen Ubungsergebniss-Dateien via

13
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der I+ Manager Software fir Marteloskopbetreiber / Schulungspersonal (falls der I+ Manager
Software auf einem PC / Laptop installiert ist) eingesehen und weiter verarbeitet werden.

Wird "Ubungsergebnis auf Gerdt abspeichern" gewéhlt wird das Ubungsergebnis nur lokal auf
dem mobilen Endgerat gespeichert. Soll die Ubung fortgesetzt / korrigiert werden, klicken Sie
auf "Auswah! bearbeiten" (Speichervorgang kann dann nach erneutem Besuch der
Ubungsergbnisse gespeichert wered; siehe oben).

Marteloskope

Neues Marteloskop lader: Ubungsergebnisse hochladen

Geladen viz . ache
auswdahlen

Jagerhdauschen

Offnen oder I6schen einer
Marteloskopfléche (Flache

Steinkreuz . N
links auswéhlen)

Eine Ubung wird als ,,.pdf" und ,,.csv” Datei gespeichert. Je nachdem wie das Tablet eingerichtet
ist befinden sich die gespeicherten Dateien in einem I|hrer Ordner im Dateimanager.
Erklarungen zur .“csv Datei” finden Sie in der , [+ Manager Anleitung” (Kapitel 6, Seite 14 und
15).

14
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Eigene Dateien Q =
2 Vvideos ) )
Interner Speicher iplus,
J\ Audio Name ~ | Datum Typ Groke

Dokumente steinkreuz..._1629.pdf 1503 16:30  PDF 12,1\MB

APK Installationsdateien steinkreuz.._1629.csv 15.03 16:29  CSV 22,64 KB

i Downloads steinkreuz.._1657.pdf 15.03 16:58  PDF 16,20 1B
N

steinkreuz:.TGZ5sui 1902 16:29  JSON 4,48 KB

o u Interner Speicher

10,48 GB /16,00 GB .
steinkreuz.._1657.csv 15.03 16:58  CSV 22,65KB

Die automatisch erstellte ,.pdf Datei“ beinhaltet auf mehr als 10 Seiten alle wichtigen
Ubungsergebnisse (Auszug einer Seite: siehe unten).

Ausscheidender Bestand egrates (%
Ausscheidender Bestand Ausscheidender Bestand (N in %)
Volumen: 57.8 m* B Buche: 676 %
Grundflache: 5.6 m* [l Eiche: 29.4 %
Okonomischer Wert: 4693 € Fichte: 2.9 %
Habitatwert: 537 Pkt M Kiefer: 0%

M Hainbuche: 0%

B Larche: 0 %

Birke: 0%

BHD Verteilung der entnommenen Baume
45—
i
35

B 10 15 20 25 30 ¥ 40 45 50 55 &0 &5 0
BHD Klassen (om)

Entnommene Baume (Detaillierte Darstellung nach Baumarten)
[Eaumarten N/ha Grundfiiiche Volumen Bkonomischer Habitatwert Mikrohabitate

(m?) (m?) Wert (€) (Pkt) (N)
Buche 23 39 489 3863 223 20
Birke 0 1] 0 1] 1] 0
Hainbuche 0 [i] 0 o [i] 0
Lirche 0 1] 0 1] 1] 0
Eiche 10 1.6 203 2372 34 17
Kiefer 0 1] 0 1] 1] 0
Fichte 1 0.1 04 32 i] 0
Gesamt 34 5.6 69.6 6267 537 37

15
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3. Neue Funktionen

3.1. Totholzausweisung

Eine der neuen I+ Trainer Software Versionen erlaubt Totholz Anreicherung im Marteloskop zu
Uben (wie schnell kénnen verschiedene Totholzarten (stehend / liegend), Mengen (m?)
angereichert werden? was ,kostet” eine Anreicherung an Totholz?). Ein Baum kann als
,Stehendes Totholz" (z.B. durch natirliches Absterben oder aktive MaRkRnahmen wie Ringelung,
Hochkappung) oder ,liegendes Totholz” (z.B. Fallung und Belassen des gesamten Baumes im
Bestand) ausgewiesen werden. Weiter kann die ,Krone” (als Qualitatsklassen ,Brennholz“ und
/ oder ,,D-Qualitdt”) eines Baumes nach Fallung im Bestand verbleiben.

Baumauswahl

Mikrohabitate Qualita

Buche Erhalt
Fagus
[id: 218]

BHD: 62 cm
Hohe: 30.2 m

_ Grundflche: 0.3 m? Entnahme

In den Ubungsergebnissen werden die virtuellen Eingriffe in einem seperaten Fenster
tabellarisch und in einem Saulendiagramm prasentiert. Das Saulendiagram visualisiert den
Anteil des Totholzes am Gesamtwert in Prozent (,Krone“, ,liegend”, ,stehend”) fir Holzvorrat,
Geld —und Habitatwert.
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Totholz

o IzN/haGFlha /ha
[# | [m?] |[m3]
[Kione] 9 [ 23 [
[z 0e |

o0 3 [ 04 [42]388.5419)
Gesamt| 24 | 3.5 [21.3[1573.7/441]

Volumen Skonomisch Habitat

Liegend Stehend

3.2. Gruppenauswahl
Nach Klicken des Baum-Symbols (siehe blauer Kreis) offnet sich das Fenster

,Gruppenauswahl”. Hier kbnnen nun Durchmesserbereiche definiert werden innerhalb derer
Baume entweder entnommen oder erhalten werden. Der Grund der Entnahme oder des
Erhalts kann ebenfalls festgelegt werden. Ausgewahlte Bdume werden durch griine (Erhalt)
und gelbe (Entnahme) Kreise hervorgehoben. Numerische Werte nach dem Eingriff werden
auf der linken Seite in den Tabellen angezeigt.

Auswahl von Baumen nach Durchmesser
Auswahl von Baumen nach Durchmesser
erst den Durc

esserbereich und danach den Grund Ihrer Auswahl fest

BHD Bereich
n||

Entnahme

Entnahme

[ zicomenser [P Veriogung  Santirhieh

Erhalt

Z-Baum  Habitstbsum  Methusslem  Arenvielfalt  Samenbaum

Verjlngung  Sanitirhieb

n
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Ausscheid. Bestand (35)
Volumen: 38.1 m3

Verbleibender Bestand
Volumen: 289.7 m3
Grundfldche: 26.2 m?
Okonomischer Wert: 27654 €
Habitatwert: 3291

Erhaltene Baume (13)
Volumen: 63.3 m3

Habitatwert: 209

3.3. Verjungung

Falls in einem Marteloskop Verjlingungsflachen erfasst wurden, besteht die Moglichkeit,
diese als zusatzlichen Layer in der StammfuRkarte anzuzeigen (grin unterlegte Flachen).
Dieser Layer kann durch Dricken auf das unterste Symbol (siehe blauer Kreis) auch
ausgeblendet werden, wenn dies flr eine Schulung gewlinscht wird.

18



Integrate
Network
facilitated by EFI

Uber das Touchscreen kénnen Sie durch Anklicken/Beriihren einer Verjingungsfliche (grin
unterlegt) weitere Einzelheiten abrufen, sofern solche Informationen fir die Elnzelflachen
erhoben wurden. Dazu gehéren Baumart/Baumarten und die durchschnitliche Hohe der
Verjingung sowie die Verjingungsdichte auf einen Hektar hochgerechnet (N/ha).

Naturverjiingung

Daten:
Polygon 5
Buche; H 1-2m
7000 N pro ha

(Zur Information: die Funktion Verjingung befindet sich derzeit noch in der Weiterentwicklung).

3.4. Kohlenstoff Modul

Neuere |+ Trainer Software Versionen erlauben Informationen zur Menge des gebundenen
Kohlenstoffs nach Kompartimenten am Einzelbaum, wie auch fir den gesamten Bestand
(getrennt nach Baumarten), darzustellen. Da die Informationen zu den Volumina
verschiedener Qualitatsklassen am Einzelbaum vorliegen, koénnen die einzelnen
Qualitatsabschnitte auch in Tonnen Kohlenstoff prasentiert werden (siehe Tabelle).
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Gespeicherter Kolenstoff (Tonnen)

Baumauswahl

litdtskl. i | Bedranger anzeigen

. Traubeneiche Erhalt
Quercus petraea
[id: 161]

BHD: 78 cm
Hohe: 22 m

Grundfliche: 0.48 m? Entnahme
Kohlenstoff im Stamm: 1.928%

t

Kin Asten: 1.219 t

K im Blattwerk: 0.0636 t
Kin Wurzeln: 0.475 t

Totholz

Weiter wird bei Ansteuern der Qualitdtsklassen am Einzelbaum neben Informationen zu
Baumhohe (m), Volumina (m3), Erlds (€) auch Kohlenstoff (t) und eine Halbwertszeit einzelner
Qualitatsklassen angezeigt. Die Qualitatsklassen werden durch ausgewdhlte , Holzprodukte”
illustriert (links).

20



Integrate
Network
facilitated by EFI

Qualitatsklassen Einzelbaum | ID: 161 | Okonomischer Wert: 1151.43 € | V: 5.14m3 |H: 21 m | C: 3.686 t

BH:8m/1.36 m®23.73 €
Halbwertszeit : 1 Jahre

IH:4m /0.6 m S
Halbwertszeit : 2 Jahre

C:3m/1.07 m® 197.95%
Halbwertszeit : 4 Jahre

B:6m/2.11 m° EOEHEE

Halbwertszeit : 25 Jahre

Nach Durchfiihrung einer Ubung kénnen die Ubungsergebnisse einzelner Gruppen /
Teilnehmer aufgerufen werden. Die Ergebnisse zeigen zum einen den Kohlenstoff der
gefallten Baume (nach Baumarten getrennt) fir alle Kompartimente (Kohlenstoff [t]) in der
Marteloskopflache an. Zum anderen gibt HWP [t] (Kohlenstoffentnahme in Form von

Ubungsergebnisse

N/haGF/haV/ha Kohlenstoff BHD Verteilung der entnommenen Baume
[# | [m?] |[m3] ;! t]
18.21060 68 "I i 15.55 7.19

|| L T[]
|||||I||||I . III
0.0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
BHD Klassen (cm)

ibuche
pinus 1
tulus

eneiche
ercus 4 | 1.5 |14.6|3003|179|1
traea
0] (0]
| pendula

@ Vor Eingriff Nach Eingriff Zukunft L‘,’)
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Holzprodukten) den Kohlenstoff, welcher der Flache in Form ausgewiesener Produkte
(basierend auf Qualitatslklassen) entzogen wird an.

Das Kohlenstoffmodul wurde im Rahmen der Projekte FoReSite” and “Metsdnomistajien
padtoksenteon tuki muuttuvassa toimintaympadristossa (Integrate)” entwickelt.

3.5. Bestandesentwicklung nach Eingriff (20 Jahre)

Im Rahmen des finnischen Projekts "Metsdnomistajien paatoksenteon tuki muuttuvassa
toimintaymparistossa (Integrate)" wurde ein Modul zur Bestandesentwicklung nach
virtuellen Eingriffen in die Software eingepflegt. Es handelt sich um ein einfaches
Prognosemodell flr einen Zeitraum von 20 Jahren, das die verfligbaren Daten und
Informationen erfasster Einzelbdumen nutzt. Die raumliche Verteilung der Baume zueinander
ist z.B. Uber jeweiligen Baumkoordinaten verflgbar. Baumdimension wird durch den

Durchmesser in Brusthéhe (BHD) definiert.

am

In Kombination mit Baumarten- und standortbezogenen Wachstumsfunktionen wird das
potenzielle Wachstum der einzelnen Bdume berechnet. Sobald eine virtuelle Auszeichnungim
Zuge einer Ubung durchgefiihrt wurde, wird der Zuwachs aller entnommenen Baume auf der
Grundlage eines ,Wettbewerbsindex” (Competition Index), der auf Grundlage von
Entfernung (k-nearest neighbour approach) und Baumdimension (BHD) berechnet wird, auf
die Nachbarbdume verteilt. Das Modul wurde fir Waldtypen in Finnland entwickelt und
getestet. Die Ergebnisse waren akzeptabel und wurden von Experten aus Wissenschaft und
Praxis in Ubungen postitiv bewertet.
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Aspe
Populus | 12 | 1.2 |15.3| 440 |143| 7
tremula .0
" e 1015202530354045505560
- BHD Klassen (cm)

—TT /el OW | HW MHKohlenstoff HWP
[#l |m 1 | Im3) IEURIIPK] [#] n 0}

14941141 (40| 26.47

e
%0

> B0

70

0.

5

0+
30
20.

10

0o

§ 10 15 20 35 3 35 40 45 S0 55 60
BHD Kiassen (om)

Entnommen

BHD Verteilung der entnommenen Béume

53| 440 |143| 7

[ —
50 55 60 65
291 1187

Nach Eingriff Zukunft

Vor Eingriff Entnommen

BHD Verteilung (Prognose)
N/ha

80

70

60

50
40

§ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
BHD Klassen (cm)

Vor Eingriff Entnommen Nach Eingriff @

Das Softwaremodul wurde so entwickelt,
Wachstumsfunktionen und Baumarten, in
zugeschnitten werden kann.

dass es auf alle regionalen / lokalen

denen sich ein Marteloskop befindet,
Diese Funktionen muissen dem EFI-Entwicklerteam zur

Verfligung gestellt werden, welches das Modul zur Bestandsprognose entsprechend

anpassen kann.
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